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 مقدمه -1

 یشناس درک اصول و روش   تیبر اهم  ،یارشته نیب  قاتی تحق  رشد روند رو به  و    مرزهای دانشامروزه، گسترش       

منتخب از    یها͏͏. ادغام دوره دارد  د یتأک  ایشان  یلی تحص  ی در کنار حوزه اصل  انیدانشجو  ی برامختلف    یهادر رشته 

  موفقیت ، بلکه چشم انداز  گرددی͏͏ م  ینیکارآفر  یاه͏͏مهارتموجب تقویت  نه تنها    انیدانشجو  یها در برنامه درس ͏͏رشته 

که به    ، یلیتکم  ی ها͏͏دوره   ن یدهد. ا  ی گسترش م  را   یلی پس از فارغ التحص  یالمللن͏͏ی و ب  ی داخل  ی در بازارها  آنها

  ط یتحت شرا  یل یمستعد در سطوح مختلف تحصجویان  دانش  رش یپذ   یشوند، برای͏͏ شناخته م  کهاد  یها͏͏دوره عنوان  

تا    دهند ی اجازه م  انیمعتبر در سراسر جهان به دانشجو  یهااز دانشگاه  یاریاند. بس͏͏ده ش و تنظیم    یخاص طراح

  ی را برا  یفرصت  نموده،خود دنبال    هی اول  یلیرا همزمان با رشته تحص  گرید  یهارشته  ی تخصصآموزشی    یهادوره 

از تمرکز اصل   یهاو مهارت  کردهایکشف رو فراتر    جاد یا  اصلی  . هدف کنند خود فراهم  زمینه تخصصی    یمتنوع 

ب  جهت  انیدانشجو  یبرا   یبستر زم  نشی کسب  آشنا  یهانه یدر  و  تخصص  یی مختلف  از    یهابا  پس  بالقوه 

مشترک،    ی و عمل  یقاتی تحق  یهاپروژه   ق یرا از طر  یارشته  انیم  یها همکاردوره   نیا  ،همچنین است.    یلیالتحصفارغ 

 ،یمشخط   نیا  هدف  .نمایند ی م  لیتسه  تنوع،م  یمهارت  یهاو مجموعه   یمیدر کار ت  انیدانشجو  یهامهارت  شیافزا

به  حال    نیو در ع  دهد یم   شیها را افزااشتغال آن   تی است که قابل  ییهاکسب مهارت  ی برا  ان یدانشجو  ازیرفع ن 

در بازار کار امروز    ی ارشته  ان یم  های علمی، فنی و پژوهشی -زمینهروزافزون    تیاهم  بیشتر بهتر و  هر چه  درک  

ها، تخصص،  ییدهد تا توانای اجازه م  ان یدانشجوبه    ،به عنوان یک دوره مکمل کارآمد   کهاددوره    د.نمایکمک می

   بگذارند.  شیبه نماخود  های مورد علاقه  در زمینهمتنوع خود را    یو مجموعه مهارت ها   یفکر خلاقیت    ، یجکاوکن

  ی و اقتصاد برا  اتیاضیر  ،یشناسست یز  ک، یزیف  ،یمیاست که از اصول ش   یاز مهندس   یاشاخه  یمیش   یمهندس 

و    یی ایمیاز مواد ش   گیری بهره و    ل، یتبد   د، یکه شامل تول  ییهاستم یو س   ندهای فرآ  یسازنه یتوسعه و به  ،یطراح

  ی ع یوس   فیطهای مختلف مرتبط با  زمینهدر    یمیش   مهندسان  .نماید ی استفاده م  ،گردند ی م   یانرژفرمهای مختلف  

  ستیز   ط یحفاظت از مح   ، ی انرژسامانه های    ،یدنیو آشام  یی غذا  صنایع   ، یداروساز  ، یمیاز جمله پتروش   ع یاز صنا
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و توسعه    ی از طراح  د ی. آنها در مراحل مختلف تولدارند فعالیت    شیمیایی  مواد صنعتی    د یتولهمچنین سنتز و  و  

  ی میش   یمهندس   ، یطور کل  به   .اشتغال دارند   ندهایفرآ  اس یمق  شیو افزا  یساز  نه یبه  ،ی گرفته تا بهره بردار   ی مفهوم

  ی دار یپا  ،یمربوط به انرژ   یجهان   یها͏͏در پرداختن به چالش   یاست که نقش مهم  یارشته  انیمتنوع و م  نهیزم  کی

کهاد  دوره    ی اجرا  ، لذا  کند.ی͏͏ م  فا یامورد نیاز  طبیعی و شیمیایی    مواد  د یو تول  یبهداشت  یها͏͏مراقبت   ، یطیمحزیست

و    مهارت  ،تواند موجب تقویت دانشمی  و علوم پایه  یمهندس ویژه دانشجویان کارشناسی    یمیش   یمهندس رشته  

و  فارغ  توانمندی بهالتحصیلان شده  منجر  پژوهشی  هایفعالیتگسترش    نهایتا  و    . گردد  یارشته   بین  آموزشی 

ادغام دانشجویان   کهادآموزش   دوره   با  درس   یمیش   ی مهندس   ی  برنامه  ها  ی در  مهارت  مجموعه  را    ی خود،  خود 

استخدام    احتمال  . همچنینهای شغلی بالقوه بیشتری در پیش رو خواهند داشتفرصتو نتیجتا  ،  دادهگسترش  

پیشنهاد دوره    . خواهند نمود  ت یدر حال تحول صنعت تقو  یازهایسهم خود را در ن  نهایتاو    داده   ش یخود را افزا

به داشتن    ان یدانشجو  نیازو    یلمع  یهادر حال گسترش رشته   یوستگ یبر شناخت پ ی مبتن کهاد مهندسی شیمی

 است.  جهان امروز یایپو یاانداز حرفه در چشم شرفت یپ یبرا  یارشتهنی بو  یاچند رشته  یهامهارت

 

 هدف دوره  -2

های  های مهندسی شیمی برای دانشجویان رشته ها و تکنیکارائه یک فهم جامع از اصول، روش   هدف این دوره 

در  نیاز برای حل مسائل    ای موردبا دانش و مهارت بین رشته را  دانشجویان    است. این دوره   و علوم پایه   یمهندس 

 .کنند و افزایش قابلیت استخدام آنان در بازار کار رقابتی حمایت می  صنعت

 

 کهاد مهندسی شیمی   شرایط و ضوابط دوره  -3

بر اساس قوانین و مقررات دوره کهاد  است که    اختیاری  یک دوره آموزشی به عنوان    مهندسی شیمی کهاد    دوره 

 .  گرددمی اجرادانشگاه شیراز 
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 تعداد و نوع واحدهای درسی  -4

 باشد. ͏͏می در مهندسی شیمی   ای و تخصصی͏͏پایه  یواحد درس  24ی درسی پیشنهادی شامل برنامه 

 

 هاد مهندسی شیمی کدوره   درسی یواحدها -5

موثر   واحد   24 و  ورود به دوره کهادجهت واحد پیش نیاز  2شامل  کارشناسیتعداد واحدهای دوره کهاد در دوره 

ی بوده و شامل  میش   یمهندس   یهاوه یاصول و ش محتوای دوره پیشنهادی در بردارنده مبانی،    باشد.می  در معدل 

 مباحث ویژه ای در زمینه های زیر است:

 * عنوان درس 
تعداد  

 واحد

نیمسال 

 ه ئارا
 توضیحات  پیش نیاز 

 نیاز ورود به دوره کهاد  پیش - سوم  2 مهندسی شیمی  ای برمقدمه 1

 - - چهارم 4 انرژی و موادموازنه  2

1-3 
)انتقال جرم،   های انتقالپدیده

 حرارت و مومنتوم(
 پنجم 3

 - انرژی و موادموازنه 

 ، انتقال حرارت انرژی و موادموازنه  انتقال جرم  2-3
اخذ در صورت گذراندن مکانیک سیالات 

 ی مادرانتقال حرارت در رشته و

 - انرژی و موادموازنه  پنجم 3 ترمودینامیک مهندسی شیمی  4

 ششم 3 عملیات واحد مهندسی شیمی  5
 انتقال جرم های انتقال یا پدیده

 ترمودینامیک مهندسی شیمی 
- 

 ششم 4 سینتیک و طراحی راکتور  6
 انتقال جرم های انتقال یا پدیده

 ترمودینامیک مهندسی شیمی 
- 

  عملیات واحد مهندسی شیمی  هفتم 1 آزمایشگاه عملیات واحد  7

1-8 

 فرآیندهای پالایش 

3 
یا   هفتم

 هشتم

،  عملیات واحد مهندسی شیمی

 سینتیک و طراحی راکتور 
 فرآیندهای پتروشیمی 

 فرآیندهای گاز 
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2-8 

دهی  رئولوژی و شکلمقدمه 

 پلیمرها 

3 
هفتم یا  

 هشتم

  های انتقال یا مکانیک سیالات پدیده

 - مبانی مهندسی پلیمر
نیاز به آشنایی مقدماتی با مبانی شیمی 

 آلی مهندسی شیمی  

 - های انتقال یا انتقال حرارتپدیده مهندسی احتراق 

 مهندسی محیط زیست
 انتقال جرم های انتقال یا پدیده

 سینتیک و طراحی راکتور 
- 

 - های انتقال یا مکانیک سیالات پدیده مکانیک سیالات دو فازی

  سینتیک و طراحی راکتور  کاتالیزورهای صنعتی

 - عملیات واحد مهندسی شیمی  تصفیه آب و فاضلاب

 است. * سرفصل دروس بطور کامل در پیوست آورده شده  

 

به   را( 1)ردیف  "مهندسی شیمی  ای برمقدمه"واحدی  2  درس در ابتدا    دوره کهاد دانشجویان متقاضی: 1 تبصره 

و احراز شرایط ورود به دوره کهاد    در صورت کسب نمره قابل قبول گذرانده و    عنوان پیش نیاز ورود به دوره کهاد 

توانند در    می  بر اساس آیین نامه قوانین و مقررات دوره کهاد معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشگاه شیراز

 د مهندسی شیمی ثبت نام کنند.  ادوره که

  " مکانیک سیالات"پذیر است که دروس  برای دانشجویانی امکان( 2- 3)ردیف  " انتقال جرم": اخذ درس  2تبصره  

 ی مادر گذرانده باشند.  را در رشته " انتقال حرارت"و 

های  پدیده"بایست درس  می  دانشجویان  ی مادر،در رشته  "مکانیک سیالات"درس    یدر صورت عدم ارائه :  3تبصره  

 اخذ نمایند.  مهندسی شیمی  ی کهادرا در دوره( 1- 3)ردیف  "انتقال
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ارائه  : 4تبصره   صورت  درس  در  سیالات" ی  ارائه  و  "مکانیک  حرارت"درس    ی عدم  رشته  "انتقال  مادر، در    ی 

- تخصصیبه جای یکی از دروس   مهندسی شیمی ی کهاددوره در را  " انتقال حرارت"توانند درس می دانشجویان

 ( را اخذ نمایند. 2-3)ردیف   " انتقال جرم"توانند درس ، میگذرانده و سپس  2-8انتخابی ردیف 

 بایست حداقل یک مورد اخذ گردد. می 1-8ردیف انتخابی -تخصصیاز میان دروس  : 4تبصره 

ی مادر با تشابه  در صورت گذراندن دروسی در رشته  2-8ردیف  انتخابی  -تخصصی اخذ هر مورد از دروس  :  5تبصره  

 امکانپذیر نخواهد بود.  %50بیش از 

 

 دوره کهاد مهندسی شیمی  مشاوراستاد  -6

برای راهنمایی و هدایت تحصیلی دانشجویان در دوره کهاد مهندسی شیمی، در هر سال تحصیلی یکی از اعضای  

هیات علمی به عنوان استاد مشاور کهاد توسط شورای گروه آموزشی انتخاب خواهد شد. استاد مشاور کلیه وظایف  

 نامه استاد مشاور را بر عهده خواهد داشت.مندرج در آیین

͏ 
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 پیوست 

 سرفصل مطالب درس 

مهندسی   ای برمقدمه

 شیمی 

 و جایگاه آن تعریف مهندسی شیمی  •

تبخیر،   • کن،  خشک  جذب،  تقطیر،  استخراج،  جداسازی:  فرآیندهای  تجهیزات 

 فیلتراسیون، تبلور 

 آورهای حرارتی، کوره، جوشتجهیزات فرآیندهای تبادل: مبدل •

 ها، مخازن انتقال و نگهداری مواد شیمیایی: پمپهای دستگاه •

 راکتورهای شیمیایی  •

 کاربرد کامپیوتر در مهندسی شیمی  •

 نمادهای گرافیکی در صنایع وابسته به مهندسی شیمی  •

 نویسی روش گزارش •

 انرژی و موادموازنه 

 واحدها  لیتبد -  ها مانسیونیشامل واحدها و د ی بر محاسبات مهندس  ی امقدمه •

 ( با زمان انیجر ر ییتغ - جرم و حجم) یندآیفر ی رهایو متغ ندآیفر فیتعر •

  ی بازگشت  انیشامل جر یهاستمی سشامل    مختلف  یهاستمیس  یاصول موازنه مواد برا •

 ی او چند مرحله

 آل  دهیماده و معادله حالت گاز ا یهاحالت •

 یی ای میش  یهاهمراه با واکنش یموازنه انرژ - باز و بسته یهاستمیس یموازنه انرژ •

)انتقال    های انتقالپدیده

 جرم، حرارت و مومنتوم( 

 های انتقال جرم، حرارت و مومنتومای بر مفاهیم و مکانیزممقدمه •

• ( کل  بیلان  معادلات  طریق  از  مومنتوم  و  حرارت  جرم،   The Generalمعادلات 

Property Balance, GPB ) 

 گیریحرارت و مومنتوم، از طریق المانمعادلات دیفرانسیل جرم،  •

 ومی یمعادلات بیلان جرم به فرم دیفرانسیلی و کنترل ول  •

 ها در حالت آرام و درهم جریان سیال ویسکوز یک بعدی و دو بعدی در داخل کانال •

 های یک بعدی و دو بعدی انتقال حرارت و جرم در سیستم •

 های کنوکسیون لایه مرزی( لایه مرزی مومنتومی، حرارتی و جرمی )بررسی مکانیزم •

 های جرم، حرارت و مومنتوم آنالیز ابعادی سیستم •

 های ایزوترمال مروری بر انتقال بین فازی در سیستم •

 های مومنتومی ایزوترمالبررسی بیلان ماکروسکوپیک در سیستم •

 های غیر ایزوترمال )حرارتی( بین فازی در سیستممروری بر انتقال حرارت  •

 های حرارتی غیر ایزوترمال بیلان ماکروسکوپیک سیستمبررسی  •
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 های غیر ایزوترمالمروری بر انتقال بین فازی در مخلوی سیستم •

 های چند جزئی بررسی بیلان ماکروسکوپیک بر سیستم •

 های دانشجویی با استفاده از کامپیوتر:انجام پروژه •

های انتقال جرم )برج تقطیر، جذب، عریان کننده، بسترهای  طراحی کامپیوتر دستگاه •

 ثابت و بسترهای سیال شده( 

 های هیدرولیکی شبکه عمق و خطوط لوله طراحی کامپیوتری سیستم •

 های سوختی طراحی انواع کامپیوتری انواع فیلترها و غشاها و پیل •

کن، خشک  های خنک های انتقال همزمان جرم، حرارت و مومنتوم )برج طراحی دستگاه •

 کن و ...( 

 های تجدید پذیر و سبز )باد، خورشید و امواج( انرژیمدلسازی  •

 ها و سانتریفیوژ( های جداکننده )سیکلونطراحی کامپیوتری سیستم •

ها  های انتقال سیالات تراکم پذیر )انواع کمپرسورها، دمندهطراحی کامپیوتری سیستم •

 ها( و هواکش

 انتقال جرم 

 بر انتقال جرم  ی امقدمه •

 انتقال جرم  ی هازمیمکان •

 کی ف   نیو قوان ینفوذ مولکول  •

 یی انتقال جرم به روش جابجا •

 فازها   نیانتقال جرم ب •

 عی تماس دهنده گاز ما زاتیتجه •

 ی واحد جذب گاز اتی عمل •

 انتقال حرارت 

)هدایت،   • حرارت  انتقال  قوانین  ترمودینامیک،  و  حرارت  انتقال  بین  رابطه  مقدمه، 

 جابجایی و تشعشع( 

هدایتی، مفهوم انتقال حرارت هدایتی در اشکال مختلف، انتقال حرارت  انتقال حرارت   •

ها با منبع حرارتی و  حالت پایا بصورت یک بعدی و دو بعدی، انتقال حرارت در دیواره

ها با منبع حرارتی و بدون آن، انتقال حرارت در اشکال  بدون آن، انتقال حرات در لوله

پره انتقال حرارت در  آن،  بدون  و  با منبع حرارتی  ثابت،  Finsها ) کروی  با سطوح   )

 ها راندمان پره

 انتقال حرارت در حالت غیر یکنواخت  •

انتقال حرارتی جابجایی، اساس و مفهوم جابجایی، معادلات مربوط به جابجایی، حل   •

انتقال   فیلمی،  ضرایب  تعیین  انتگرالی،  و  دیفرانسیلی  روش  به  مرزی  لایه  معادلات 

 ها ها و کانالداخل لولهحرارت با جریان در 
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 ها جابجایی اجباری، تعیین معادلات مربوطه، روابط تجربی و کاربرد آن •

ها، انتقال حرارت در  جابجایی آزاد، تعیین معادلات مربوطه، روابط تجربی و کاربرد آن •

 مخازن همزده، انتقال حرارت در جریان متعامد روی سطوح 

 فاز، جوش و تبخیر میعان فیلمی انتقال حرارت همراه با تغییر  •

انتقال حرارت تشعشعی، خواص تشعشع حرارتی، جسم سیاه، جسم خاکستری انتقال   •

 حرارت تشعشعی و روابط آن در بین اجسام، تشعشع درگازها و غیره

 هاترکیب انتقال حرارت هدایتی، کنوکسیون، تشعشع و کاربرد آن •

اقسام مبدلمبدل • انواع و  ها، محاسبات  های حرارتی و دسته بندی آنهای حرارتی، 

های حرارتی،  های حرارتی، مختصری از طراحی هیدرومکانیکی مبدلمربوط به مبدل

 ها انتخاب مبدل

ترمودینامیک مهندسی  

 شیمی  

 

 تعاریف پایه ای شامل حالت یک سیستم و متغیرهای حالت •

 کار و گرما و آثار آن بر روی سیستم و محیط  •

 های بسته و باز( های پایدار و ناپایدار )در حالتترمودینامیک برای سیستمقانون اول  •

 های بسته و باز کاربرد قانون اول برای سیستم •

 آلمعادلات حالت برای گازهای غیرایده •

 خواص ترمودینامیکی سیالات خالص و مخلوط •

 ها برای فرایندها( قوانین دوم و سوم ترمودینامیک )کاربرد آن •

 های توان و تبرید سیکل •

 آل های غیر ایدهمانده برای آنالیز ترمودینامیکی سیستممحاسبه و کاربرد خواص باقی •

 های ترکیبی انرژی و آنتروپی برای فرایندهای جریان دار استفاده از موازنه •

 خالص  یاجزا یحاو  یها ستمیس ی تعادلات فاز •

 یی ایمی ش ل یپتانس فیتعر •

 یچند جزئ یها ستمیس ی تعادلات فاز •

 و محاسبه آن یجزئ ی خواص مول •

 خالص و مخلوط یاجزا تهی فوگاس •

 و جامد  عیما تهی فوگاس •

 ( بسیآزاد گ یانرژ  یبر مبنا ی هامدل)آل دهیا  ریغ  یهاو مدل ت یفعال بیضرا •

 ( عیبخار ما یهاستمیس ) ی محاسبات تعادلات فاز •

 ( ع یما-و جامد  عیما  -  عیما) ی جداساز یهاستمیس •

 و محاسبه آنها  ویگانیخواص کول •

 یی ایمی ش تعادلات  •
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مهندسی   عملیات واحد 

 شیمی 

 یجداساز  ی ندهاآیبر فر ی امقدمه •

آنتال  ی،عادلت  نمودارشامل    ریواحد تقط   اتی عمل • دو    ی تعادل  ریتقط   ،غلظت  پی،نمودار 

-مداوم مخلوط   ر یتقط ی، و چند جزئ  ی دو جزئ  ی لیفرانسی د  ر یتقط  ی، و چند جزئ  یجزئ

  پانچون  و روش  لیت  بی مداوم با روش مک ک   ریتقط  یهامحاسبات برج  ی،دو جزئ  یها

 تیساوار

  ی اتک مرحله  ریمحاسابات تبخ   ، ریواحد تبخ  ات یاصول عملشامل    ریواحد تبخ  ات ی عمل •

چند    و 

 کنندهر یانتخاب تبخ ،یامرحله

ما  ات ی عمل • استخراج  عمل  ی، مثلث  ی نمودارهاشامل    عیما  ع یواحد  واحد    ات ی اصول 

مرحله  اتی عمل   ، لالحانتخاب    ،استخراج تک  چند    اتیعمل  ی،ااستخراج  استخراج 

 همسو   ر یغ انیبا جر ی ااستخراج چند مرحله ات یعمل   ،عمتقاط انیبا جر یامرحله

  ات ی عمل  ،واحد استخراج از جامد اتی اصول عملشامل  واحد استخراج از جامد  اتی عمل •

مرحله مرحله  اتی عمل  ی،اتک  جر  یاچند  مرحله  اتیعمل   ،متقاطع   انیبا  با    یاچند 

 همسو  ر یغ انیجر

  ،ها جاذب  یواحد جذب سطح   ات یعمل   اصول شامل    یجذب سطح   ی واحدها  ات ی عمل •

  انیبا جر  یاجذب چند مرحله  اتیعملی،  اجذب تک مرحله  اتیعمل   ،جذب  یهازوترمیا

 و سهم ریغ ان یبا جر یاجذب چند مرحله اتی عمل ،متقاطع 

خنک   ی هابرج ی، نمودار رطوبت سنجشامل  ئیزداو رطوبت یزنواحد رطوبت ات ی عمل •

اصول    ،کردنواحد خشک   اتی عمل  ،خنک کننده  یهابرج   یمحاسبات و طراح،  کننده 

کن،  کردنواحد خشک   اتی عمل در خشک  حرارت  در خشک    ،هاانتقال  جرم  انتقال 

خشک    ات ی عمل  ی، عرض  ان یخشک کردن با جر  اتیعمل  ، سرعت خشک کردن  ، هاکن

 انواع دستگاه خشک کن  ی، سراسر انیکردن با جر

محاسبات    ، ونیزاسیستالیواحد کر  اتیاصول عملشامل    ونیزاسیستالی واحد کر  اتی عمل •

 ( ونیزاسیستالیکر

 هاانواع دستگاه ون یلتراسیاصول ف شامل واحد فیلتراسیون  اتی عمل •

 سینتیک و طراحی راکتور 

 ی صنعت یبا انواع راکتورها یمقدمات  یی آشنا •

 راکتور  یبرا ی مول لان یب یکل  معادله  •

و بستر   ی لوله ا وستهیپ ان یبه هم خورده جر وستهیآل ،ناپدهیا ی راکتورها  یمعرف  •

 ثابت

 منفرد  یهاواکنش  یبرا لیتبد زانیو م فیراکتور بر اساس تعر  یطراح معادلات  •

 مجتمع  یراکتور یها ستمیس یطراح •
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 و زمان اقامت  ییسرعت فضا یی،زمان فضا می مفاه •

 قانون سرعت  ،یومتریاستوک یی،ایمی ش یهاواکنش انواع •

 ده یچی مستقل و پ ، یمواز یچندگانه اعم از سر یهاواکنش یبررس •

 ه چندگان یهامحصول در واکنش  ی سازنهیبه •

 ها داده ز یواکنش ها و آنال کی نتی و س سم ی مکان نیی تع  یو تجرب یتئور یهاروش •

 همدما  ر یراکتور در حالت غ ی طراح، اثرات دما و فشار  •

 شوندی انجام م  زوریکه با دخالت کاتال  ییهاراکتور واکنش ی و طراح کی نتیس •

 یی ایمی ش ی راکتورها یدر طراح  انیآل جردهیا ریرفتار غ  ریتاث •

 فرآیندهای پالایش 

 دان یم ند ینفت و فرآ ی حفار ، و اکتشاف نفت ل یتشک •

 ها و استانداردهاتست ،نفت اجزاء •

 خواص اجزاء نفت  ین یبشیپ •

 نفت یهاشگاهیپالا •

 ء و خلا کیاتمسفر ریتقط •

 ی ست ی کاتال نگیفرمیر •

 کننده روان  یهاروغن دیتول •

 ی جانب ی ندهایفرآ •

 ی عیگاز طب  ی ندهایفرآ •

 فرآیندهای پتروشیمی 

 آن   تیو اهم  ی می صنعت پتروش  یمعرف 

 هامحصولات مختلف و کاربرد آن یمعرف 

 و جهان  رانیدر ا  ی می صنعت پتروش  خچهیتار

 ی م ی در صنعت پتروش  ییایمی و ش ی ک یزیف ات یعمل   نیمهمتر مرور

 ی م یمتداول صنعت پتروش یواحدها یبررس

 دروژن ی با ه یی گوگردزدا واحد •

 نگیکرک  واحد •

 2CO یجداساز  واحد •

 CO یجداساز  واحد •

 اکیآمون واحد •

 اوره واحد •

 د ی اس کیترین واحد •

 وم یآمون تراتین واحد •

 ی ساز نیریش واحد •
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 سولفور  افتیباز واحد •

 د یاس  ک ی سولفور واحد •

 د ی اس ک ی فسفر واحد •

 فسفات   ومیآمون ید واحد •

 فرایندهای گاز 

 ران یصنعت گاز در ا  خچهیتار •

 ی ع یبا گاز طب یی آشنا •

 از مواد زائد  یع یگاز طب ی ساز نیریش •

 گوگرد   دیتول •

 ی عی )خشک کردن( گاز طب  یریآبگ •

 ن ییپا  یگازها و تراکم در دما ش یپالا •

 مختلف  ی از گاز با روشها نیسنگ  یها  دروکربنیه  یجداساز •

 یگاز   عاناتیم   تیتثب  ی ندهایفرا •

 ی عیمرکاپتان ها از گاز طب  یجداساز •

مقدمه رئولوژی و شکل  

 دهی پلیمرها 

 مقدمه ای بر رئولوژی   •

 سیالات غیرنیوتنی و مدلهای حاکم بر آنها   •

 پدیده های انتقال   •

 ویسکوالاستیسیته   •

 رئومتری  •

 شکل دهی پلیمرها   •

 مدلسازی فرآیندها   •

 

 مبانی مهندسی پلیمر 

 مر یپل فیتعر •

 ی( و تراکم  یافزودن ونیزاسیمریپل ) ونیزاسیمری پل ی هاواکنش یبند طبقه •

  یونیکات  یونی  ونیزاسیمر یپل   ، آزاد  ی کالی راد  ونیزاسیمری پل شامل    ی افزودن  ونیزاسیمریپل •

 ی ونیناسی کورد ونیزاسیمری و پل یونیو آن

 رشد و اختتام   ،مراحل شروعشامل  ونیزاسیمریپل  یهامراحل مختلف واکنش •

واکنش  یهازمیمکان  انواع • در    یی،ایم یش  ی،حرارتشامل    ونیزاسیمری پل  ی هاشروع 

 ی و تشعشع  ییایم یفتوش

 انتقال  یو واکنشها  یینظم فضاشامل    ونیزاسیمری پل  یها رشد در واکنش  یها   زمیمکان •

 بدون حذف مولکول و حلقه گشا  ،با حذف ملکولی امرحله ونیزاسیمریپل •

 ون یزاسیمریکوپل •
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ا  یهاونیزاسیمری پلشامل    ونیزاسیمریپل   ی مهندس • و    ی ق ی تعل  ی، محلول  ی، توده 

 یونیامولس

 مرها ی پل ی جرم ملکول عیجرم و توز یریگاندازه •

 و آمورف ستالیساختار کرشامل  مرهایپل  یمورفولوژ •

 و انتقال فازها   مرها یپل  یک یزیحالت ف  •

 مرها ی در پل یاشه ی مقدار درجه حرارت انتقال ش یعوامل مختلف بر رو یبررس •

 مرها یدر پل  ی کی مکان یرفتارها •

 مرهایدر پل  کیسکوالاست ی رفتار و •

 ها   ک ی پلاست  ی مهندس •

 مهندسی احتراق 

 مرور ترموشیمی و ترمودینامیک احتراقی  •

 احتراق و شعله و انواع آن و ساختار شعله  •

 محاسبات مربوط به تعیین درجه حرارت شعله  •

 های دوگانهبررسی محدوده های احتراقی برای سوخت •

 بررسی پارامترهای مختلف بر روی سرعت شعله  •

 اکسید کربن در فرایندهای احتراقی متدهای مختلف جهت کم کردن انتشار دی  •

 ها سازی آنها و مدلمکانیزم سوخت هیدروکربن •

• HSE, NOX, CCS 

 محیط زیست  مهندسی 

انتقال حرارت و    یهادهی و جرم و اصول حاکم بر پد  یو اصول بقاء انرژ   نیقوان  ی معرف  •

   یست ی ز طی انتقال جرم و کاربرد آنها در مسائل مح

و  یی آشنا • چگونگ  ت یضعبا  استانداردها   ست یز  ط ی مح  یو  مح   یو  جهت    ط یموجود 

 کننده آنسالم و عوامل آلوده ستیز

  یگلخانه ا  یگازها ی،  د ی اس  ی هامانند نزول باران  ستی ز  ط یمعضلات مهم مح  ی معرف  •

 اوزون و ....  هیلا  بیتخر ،ن یو گرم شدن کره زم

 آب  یآلودگ  جاد یمختلف آن و عوامل مهم ا ات ی آب و خصوص یمعرف  •

 یی ایم یوشیو ب یی ای میش  ی،کیزیآب و پساب به روش ف ه یمختلف تصف  یهاارائه روش •

 مختلف آن و عوامل آلوده کننده هوا اتی صوصبا هوا و خ یی آشنا •

 آلوده یهوا از گازها ه یمختلف تصف  یها͏ارائه روش •

 مکانیک سیالات دوفازی 

معادله انرژی، ارزیابی تلفات اصطکاکی، جریان آرام و    : مقدمه،اساس جریان دوفازی •

جریان درهم، تعاریف مربوط به متغیرهای جریان دوفازی، معادله گرادیان فشار جریان  

 های جریان دوفازیدوفازی، نمونه
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سیال: نسبت گاز، مایع و روابط مربوطه، ضریب تراکم، حلالیت  روابط مربوط به خواص   •

-گاز طبیعی در آب، ضریب تراکم آب، چگالی و دانسیته و روابط مربوطه و اثر ناخالصی

 ها، ویسکوزیته مایعات و گازها و تنش سطحی های غیر هیدروکربورها بر آن

، معادلات مربوط  c  ،Flow Regimeو    a  ،bجریان عمومی: مقدمه، طبقه بندی روابط   •

،  c، معادلات مربوط به طبقه بندی  b، معادلات مربوط به طبقه بندی  aبه طبقه بندی  

  –  oil  –ای، جریان سه فازی )گاز  بینی افت فشار، جریان در استوانه درجهمتد پیش

 آب( 

 کاتالیزورهای صنعتی 

 پایداری  - فعالیت -پذیرینتخابا •

 قابلیت بازیابی •

 هابازدارنده •

 ن کاتالیزور ناهمگ  -کاتالیزور همگن •

 ها و محصولاتدهنده انتشار واکنش  -مراحل کاتالیز ناهمگن •

 سینتیک شیمیایی و فیزیکی -جذب شیمیایی - جذب فیزیکی •

 ها، میکروسینتیک و ماکروسینتیک حفره ریز •

  - در بسترافت فشار    - شکل و اندازه  -مورفولوژی کاتالیزور   :ویژگیهای کاتالیزورها •

 قابلیت تکرارپذیری  - های حرارتی کاتالیزورهاویژگی   -استحکام مکانیکی

 ای و آمیخته شدهکاتالیزورهای توده •

   های موجودکاتالیزورهای نفوذی روی حامل  •

 تصفیه آب و فاضلاب 

 انواع منابع آب •

 آب  یهایانواع ناخالص •

 آن  یهاآب و روش ه یتصف  لزوم •

  حذف یی و  ای می ش  هیتصف ی،  ن یو ته نش  انعقاد،  ها صافیی شامل  و مقدمات  یک یزیف  هیتصف  •

 ( و اسمز معکوس زیالی و الکترود یی زداونی یی،ا ی می دادن شرسوب) مواد محلول 

 کردن  ی ضد عفون  و آن هی بخار و ته یهاگ ی آب د طیشرا •

 فاضلاب  فیتعر •

 و منابع آن  هایآلودگ انواع •

 آن  یها فاضلاب و روش ه یتصف  لزوم •

 ی انعقاد و شناورساز  -ها یصاف  ی شامل کی زیف   -نوع اول هیتصف  •

  ، لجن فعال   ، ناگرد یهاسکی د  ، چکنده  ی هایصاف  ی: کیولوژیب  ه یتصف  - نوع دوم  هیتصف  •

   یهوازیو ب  یلاگون هواز

 یریهضم و آبگ ظ،ی تغلشامل  لجن هیتصف  •
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 آزمایشگاه عملیات واحد 

و    ی متوال   ی نی از دو س  ی ریگبرج ، نمونه  ی اندازراه  شامل  دار ین یس  ر یبرج تقطفرآیند   •

 در حالت برگشت کامل   ین یمحاسبه راندمان س

فاز در ابتدا و    ک ی غلظت    یریگاندازه   ،برج  یاندازراه  شامل   آکنده  ر یبرج تقط  فرآیند •

و    ریبرج تقط  کیمحصول گرفتن از    ی،با محاسبات نظر  جهی نت  سهی برج و مقا  یانتها

 .هابرج یو مواد برا یانرژ لانیب ، بر حسب زمان ستم ی س رات ییتغ یبررس

مافرآیند   • ما  عیاستخراج  دو جزئ  ک ی کردن    جداشامل    ع یاز    ک ی در    عیما  یمخلوط 

دو فاز در    یهاغلظت  یر یگاندازه  ، حلال  کی توسط    وستهیناپ   یاچند مرحله  ستمیس

 ی بدست آمده با محاسبات نظر جی نتا سهی مراحل مختلف و مقا

عنصر از فاز جامد توسط    ک ی استخراج    شیآزماشامل     از جامد  عیاستخراج ما  فرآیند •

  سه یها و مقاغلظت  یری گ اندازه  ی(، جامد روغن   یهااز دانه  یکش روغن   حلال ) مثلاا   کی

ها  غلظت  ی ریگجامد و اندازه  عی مخلوط ما  کی   ین ینشته  شی آزما  ی، با محاسبات نظر

 ی با روابط نظر سهی بر حسب زمان و مقا

و    عیمختلف دو فاز ما  یر یگاندازه   ،برج جذب آکنده  ک ی   ی اندازراهشامل    جذبفرآیند   •

  ج یآن با نتا  سهی در دو سر برج و مقا  ایو    ( در صورت امکان) بخار در نقاط مختلف برج  

برج    یها مشخصه  یریگاندازه  ی،نظر پر کننده  فضا  ،سطح مخصوص)مواد    ی درصد 

 حلال  ی دب ش یبرج با افزا راتییتغ  یریگاندازه  ی(،خال

 فرآیند برج خنک کننده  •

 فرآیند خشک کن دوار  •

 


